Exercices sur les variations de suites

Notre Dame de La Merci
Exercice 1 :
Etudier le sens de variation de chacune des suites suivantes :

1 1
Up :1+H pour n>1 Vi :n+ﬁ pour n>1

Exercice 2
Etudier le sens de variation des suites ci-dessous :

a) un:—%n+% (neN) b) v, =n®+4n (neN)

d) un=—%+% (neN) e) v, =n’—4n (neN)

Exercice 3 :
Etudier le sens de variation de chacune des suites suivantes :
1
un:2n2—3 pour n>1 vn:5— pour n>1
n
Exercice 4 :
Etudier le sens de variation de chacune des suites suivantes :
3n n
U, =—+1 pour n>1 Vh, =——pour n>1
nTg TP TP
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Exercice 1 : Etudier le sens de variation de chacune des suites suivantes :
Un =1+l pour n>1 22U, —1+i
n n+1
Ix(n+1 n—-(n+1 —
u 1un—@+¥LJ @+1}4+—£"4—1= Lan _x(n+l) n-(n+l) -1
n n+1 n n+1 n (n+1)xn nx(n+l) n(n+1) n(n+1)

Un,q—Un <O donc lasuite (up) est décroissante.

—n+1+i

N+l n+1
n(n+1)

vn+1—vn_[n+1+—)—[ ij .+1+__E: n n (n+1)

n n(n+1) n(n+1)_ n(n+1)

vn:n+1 pour n>1 >V
n

v (n+1) 1 n(n+1

TN T ne1) n(nel) (n+1)
Si n>1alors n(n+1)-1>1

Vo —Vn >0 donc lasuite (vy) est croissante.

1 n 1 n+1
W :(é) pour n>1 9wn+1:(§j

(ljnﬂ
Wn+1 _ 3 _

(ljnﬂ—n _l
Wi (1J” 3 3

Wn+1
0 < = <1 donc la suite ( ) est décroissante.

Wh
Exercice 2 Etudier le sens de variation des suites ci-dessous :
2(n+1 2(n+1
a) un:—@+l(neN) > Uy —Up=|— ( )+l (-2n,t =—M+1+@—l
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2

-2n—2+2 2 o
U, —Un =%_ 3 * Uns1~Un <0 donc la suite (up) est décroissante.
b) v, =n’+4n (neN) >V, —Vp= ( n+1) +4(n+1))—(n2+4n):(n+1)2+4n+4—n2—4n

Voyg—Vn = (n+1) —n2+4=(n+1+n)x(n+1—n)+4:(2n+1)><1+4=2n+5

5 . .
2n+5>0 < 2n>-5 < n>-2 . or n>0 donc la suite (v, ) est croissante.

Uy =—2
0 : o
c) , (neN) 2> u,,,-uy =-n? donc U,,; —U, <0 : lasuite (u,) est décroissante.

Uy =Up—N

n+l 1 n 1 n+1+1 n 1 -n-1+n_ 1
4 3 4 3 4 4

n 1
d) Un :—Z+§ (nEN) -> Un+1—un :[—T+3j—(—z+§
U4 —Un <0 donc lasuite (up) est décroissante.
e) Vp =n—4n (neN) > v, -V, =((n+1)2—4(n+1))—(n2—4n):(n+1)2—4n—4—n2+4n

vn+1—vn:(n+1) —n?—4= (n+1+n)x(n+1-n)—-4=(2n+1)x1-4=2n-3



2n-3>0 & 2n>3 < n >g , donc la suite (v, ) est croissante & partir du rang n=2

U, =-10
0 : .
f) { , (neN) > u,4-uy =n? donc U,,, —Uy >0 : lasuite (u,) est croissante.

U g =Uy+n
Exercice 3 : Etudier le sens de variation de chacune des suites suivantes :

2 2 2 2 2 2
Pourn=1 Uy —tp =(2(n+1)? ~3)-(2n2 ~3) =2(n+1)° ~3-2n2 +3=2| (n+1)* -n?

Unpg —Un =2(n+1+n)(n+1-n)=2(2n+1)x1=2(2n+1)

U, —Un >0 donc lasuite (up) est croissante.

1
v 5(n+1
Pour n>1 n+l ( )= t sh__ 5 _ n
Vi 1 5(n+1) 1 5(n+1) (n+1)
on
Pour une suite (v, ) est a termes positifs: n<n+1 < LIPS
n+l n+1 n+1
Donc la suite (vy,) est décroissante.
Exercice 4 : Etudier le sens de variation de chacune des suites suivantes :
3n 3(n+1) _ 3n+3
un:€+1 pour n>1 Uy = c +1:T+l
3n+3 3n 3n+3 3n 3n+3 3n 3
Uig—Un= +1|-| —+1|= +1-—-1= -—— ==
N+ 5 5 5 5 5 5 5
Uy, —Un >0 donc lasuite (up) est croissante.
n n+1 n+1
Vy =—— pour n>1 AN =
" ht P n+1 (n+1)+1 n+2
nt1 n  (n+1)(n+1)  n(n+2) n%+2n+1 n+2n 1
Y1~ Vn = Tl - - - -

n+2 n+l (n+2)(n+1) (n+1)(n+2) (n+2)(n+1) (n+1)(n+2) (n+2)(n+1)
Vg —Vn >0 donc lasuite (vp) est croissante.

n+1
\ v a0 2 v
2ime METHODE : -l _n+2_ N+l n+l_n ;2n+1 : %L 51 donc lasuite (vy) est croissante.
Vi n n+2 n n“+2n Vi
n+1

7 n 7 n+1
Wp =(§j pour n>1 9Wn+1=(§j

(7jn+l
Wn+1 _ 9

7 n+1-n 7 W
= (—j ==  0<—" <1 donc lasuite (wp ) est décroissante.
9 9 W,



