www.mathsenligne.com SUITES NUMERIQUES CouRrs (1/3)

I. SUITES
On appelle suite toute fonction de N vers R, qui a un nombre n associe son image up,, appelé terme général

de la suite.
On peut la definir (c'est-a-dire permettre de déterminer les termes u, , u, , U, ... de deux facons différentes :

- A la fagon d’une fonction, en donnant un moyen de calculer directement u,, a partir de n.

. 1 B 1 1
Exemple.un—n >u =1, UZ_E : u3_§

le premier terme Ug

-> Par récurrence, c'est-a-dire en donnant . o . .
la relation qui relie un terme up, a son suivant Uoq

u0:1

Uq =2Up+1

Exemple:{ > W =2uy+1=3 , u,=2u+1=7 , uy=2u,+1=15, ...

Variations d’une suite numérique (croissance — décroissance) : 3 méthodes :

1) On étudie le signe de u 4 —Up : Si u,.4—Un <0, alors lasuite (uy) est croissante
Si U4 —Un >0, alors lasuite (up) est décroissante

2) Pour une suite définie a I’aide d’une fonction, du type up = f (n), on étudie le sens de variation de la
fonction f sur ]0;+oo[:

Si f est croissante sur |0;+oo[, alors la suite (up) est croissante

Si f est décroissante sur ]0;+oo[ , alors la suite (uy, ) est décroissante

u
3) Pour une suite a termes strictement positifs , on compare 31
Un

u
Si ML >1  alors la suite (up) est croissante
Un

u
Si L <1 <1, alors lasuite (up) est décroissante
Un

Exemple : Soit (un) la suite définie par : uy = nZ - 2n pour tout entier n > 1

Upyq —Un =|:(n+1)2 —2(n+1)}—[n2 —Zn]z[nz +2n+1—2n—2]—n2+2n=2n—1

. 1 . . . .
2> 2n-1>0si n>= or neN donc un+1—un>0 si n>1: u est croissante a partir du rang 1

Deuxiéme méthode : Soit la fonction f (x) = x2 —2x définie sur R . Sa dérivée est :
f'(x)=2x—-2=2(x—1) : cette dérivée est positive si (x—1)>0 , soitsi x>1
Si x>1, la dérivée est positive, donc pour x >1 la fonction f est croissante
Comme la suite u est définie par : uy = f (n) , alors la suite u est croissante a partir du rang 1.
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n
Exemple : (v,) lasuite définie par v :(%)
Va1~V _Lljnﬂ_(ljn _EX(EJH —(ljn —(ljn (l—lj _—_2(1)“ <0 : cen’est pas trés élégant
N+ 73 3) 3\3) \3) 3) 37 3l3) P &

(1jn+l 1 [1)n
v v
>+l _ 3 _3 13 :1' Ainsi : O<”—+1<1,(donc 0<V,q <Vn pour tout entier n)

OO

donc la suite v est décroissante

1. SUITES ARITHMETIQUES
On appelle suite arithmétique toute suite numérique dont chaque terme s’obtient en ajoutant au précédent un
nombre r constant appelé raison de la suite.

Elle est donc définie par récurrence par {u
Uy, =Un+r
Ug =4
Exemple : {“n+1=un+5 2 U =Uy+5=9 , u,=u+5=14 , u,=u +5=19 , ...

Expression générale d’une suite géométrique : up =Uug +nr

u, =4
Exemple : 0 secrit: Up =4+5n DU =4+5x6=34
Uyq =Un+5
Comment savoir si une suite est arithmetique ? il faut regarder si u, , —up est constant
Exemple : up = n? est-elle arithmétique ? u —up =(n +1)2 —n?= (n+1+n)(n+1-n)=2n+1

n+1
ce n’est pas constant, cette suite n’est pas arithmetique

Exemple : uy =2-3n est-elle arithmétique ?
U1 —Un=(2-3(n+1))—(2-3n)=2-3n-3-2+3n=-3 est constant

IV. SUITES GEOMETRIQUES
On appelle suite géométrique toute suite numérique dont chaque terme s’obtient en multipliant le précédent par
un nombre g constant appelé raison de la suite.

Vv
Elle est donc définie par récurrence par 0
Vi1 = 0%V
Vo = 3
Exemple : y 1=2Vn > v1:2v0 =6 , Vs =2v1:12 , v3=2v2 =24 ..
N+

Expression générale d’une suite géométrique : vy =V, X q"
=3

vV
Exemple : { 0 s’écrit 1 vy =3x2" > Vg =3x2% =3x64=192
Vni =2Vn
. . . 7 , “ . . Vn+1
Comment savoir si une suite est géométrique ? il faut regarder si — est constant
Vn
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2(n+1)+1_ 2n+3

AN MAtri Vn+d
Exemple : v, =2n+1 est-elle geometrique ? =

Vi 2n+1  2n+1
Vv n+1l
Exemple : v, =5x8" est-elle géométrique ? nil _ 5x8 a— =8 est constant
Vi 5x8
Somme des termes d’une suite géométrigue :
1_qn+1
Sp =V +Vy+Vy +.. 4V =V g
1-q"

> sile premier terme est vy @ Sp =Vy 4V, +... 4V =V

—q
Exemple : Soit (vn) la suite géométrique de raison g = 2 et de terme initial Vg =5
Calculez S =vg +Vg +V; +...4+Vy
> Lasuite (V) s’écrit : vy =vyxq" =5x2"

On peut calculer la somme des 20 premiers termes de la suite (vn) :

20+ 21 21
o l-gq [ 1-2% _1-2% 21\ 21
Vg Vg Vo Vg =V, T =5x = =5x _—5x(1—2 )_5x(2 —1)
Or:
vo+v1+v2+...+v4=v0?=5x =5 =—5><(1—2 )=5x(2 —1)

Donc :
S :(vo+v1+v2 +...+v20)—(v0+v1+v2 +...+v4):5><(221_1)_5x(25 —1):5><<221_25)

V. ALGORITHMIQUE
On cherche a déterminer tous les termes d’une suite (définie en fonction de n) jusqu’a un certain rang P.

Algorithme Programme T1 82
P prend la valeur O 0P
Saisir N Prompt N
Tant que P <N WhileP <N
U prend la valeur [expression de la suite] [expression de la suite] (1 U
Afficher U Disp U
P prend la valeur P+1 P+1[]P
Fin de boucle. End

Remarques :
Pour une suite définie par récurrence il faudrait :
- initialiser P a la valeur 1 et non pas 0
- aprés la 1% ligne, insérer « U prend la valeur de [ug] »

ce n’est pas constant




